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MATEMATIKA HELYI TANTERYV 5-8. EVFOLYAM

Az alapfokt képzés els0 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjelold —
nevelésioktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanulasa-tanitdsa soran a
tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek
elemzése utjan eljut azok megértésen alapuld meghatirozisdhoz, a definiciok el6készitése soran
tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamaszté indoklas igénye, valamint
felismeri a matematika kisebb egységeinek belsd struktirajat.

A tanitds f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hétkdznapi
szituaciobdl fakadd indukcié. A tanulasi tevékenység és problémamegoldas soran a tanulot 6sztondzni kell
egyszerll problémak felfedezésére, megfogalmazasira és a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontl értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus
modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlodik problémamegoldd ¢€s problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segité konkrét eszkdzok, stratégidk alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a tanul6 ezekkel
miveleteket tud végezni. A tanulas-tanitds egyik Iényeges elvarasa, hogy a kiilonb6z6, szoveggel,
szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek bevezetése fokozatos
legyen. A tanuld a megismert szimbdlumokkal egyszerli miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsdgait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technold giai és a gazdasagi ismeretek tanulasi-tanitasi
tartalmakban valdé megjelenése Ilehetdévé teszi a matematika alkalmazhatosaganak, hasznossaganak
bemutatasat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikaci6é terén. A matematikai kifejezéseket helyesen
hasznélja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza. Ismereteit
Osszefoglalva prezentalni tudja.

A tanuld a k6z6s munkéban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok véleményét
elfogadja, es ha klilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggy6zni tarsait. Az 0j fogalmak, magasabb
szintli absztrakcidt 1igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adottsagokhoz ismeretekhez
alkalmazkod6 differencialas biztositja a megfeleld tempoju haladast annak a tanuldnak, akinél ezek a
lépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban haladd tanuld sem vesziti el
érdeklodését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszté jatékok és a szamitdgép, illetve mas IK T-eszkdzok biztonsagos alkalmazasa mellett
a tanuld megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a digitalis
kompetenciakat egyttt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatdsi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek alkalmaziséra
terjed Ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:



A tanulds kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznalata, tobb szempont egyidejii
figyelembevétele, a rendszerezésiképesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben vald alkalmazasa elésegitik
az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika
tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 6sszefliggesek
meglattatasdval hozzajarul a tobbi tantargy tanulisahoz sziikséges rendszerezo, dsszefliggéseket felismero,
ezaltal hatékony 6nallo tanuldsi modszerek elsajatitasihoz ¢s megfeleld alkalmazisdhoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa sordn fokozatosan alakul ki a tanuld
érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanuldonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott informacio jelentdéségét a
probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 médon (szoveg,
grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az
algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitdlis kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozo
matematikai targy szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztil a matematika
tanulasa hozzajarul atanuld digitalis kultirajanak Kkialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanulasa soran a tanuld gondolkodasanak
fejlesztése elsdésorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld eldzetes tudasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tamaszkodva stratégiat
dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonb6z6 Uton is elképzelhetd, illetve
taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal
ki kiilonboz6 matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémaékat is, amelyeknek nincs megoldasa.
A tanuldo megtanul induktiv dton példakat altalanositani és deduktiv érvelést haszndIni a matematikai
allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a pontossag, a
figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasdn keresztiil erésdodik a tanuld
felelosségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlddik a kooperacids készsége. A tanuldé matematikai ismereteit
alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez szilkséges tervezésben, az életét befolyasolé dontései
megalapozasaban és meghozataldban, a varhatdo kdvetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa
elésegiti annak belatasat, hogy a személyes er6sségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit masokkal, és hogyan
segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Felelosséget vallal a
kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodiat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetenciai: A matematika olyan
tudomany, amely 6sszekoti a kiilonbozo kultirakat. A tanuldé megismeri a gondolkodas logikai felépitesének
eleganciajat, a matematikdnak a természethez, a miivészetekhez és az épitett kornyezethez fiiz6do viszonyat.
A tanuld konkrét vagy képi reprezentacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondolatok
vagy kapcsolatok feltarasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.

Munkavallal6i, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valdédi adatok
felhasznalasaval Osszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztul torténik. Ennek soran a
kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az ) Otletek
megalkotdsdnak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbdz6 kockazatok
felmérésére, a szamara kedvezOnek tiné stratégia kidolgozasadra, és megtapasztalja dontései
kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a késdbbi munkavallalas szempontjabol



fontos  készségek  kialakulasat  (kreativitas, mérlegeld gondolkodds,  problémamegoldas,
kezdeményezOkészség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulds mddszertani szempontbol atmenetet képez az alsd tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté modszerei €s a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd tanulasi
modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkdzok hasznalata. Elvarhato a
szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az 4ltalinositds lehetdségének
felfedezése és megfogalmazisa. A kezdeti, sajat szavakkal torténé megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja
a matematikai fogalmakat megnevez0 szakkifejezések haszndlata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a
szakmai vita és az érveles igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kdvetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok; Matematikai
logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek,; Alapmiiveletek természetes
szamokkal;, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;, Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis
szamok,;  Alapmiiveletek  kozonséges tortekkel,  Alapmiiveletek  tizedes tortekkel;  Ardanyossag,
szazalékszamitas, Egyszeri szoveges feladatok,; A fiiggvény fogalmanak elokészitése; Sorozatok, Mérés és
mértékegységek; Sikbeli alakzatok; Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leird statisztika;
Valosziniiség-szamitds. A témak egy része nemcsak az aktudlis teriillet megalapozasat jelenti a megadott
Oraszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Béviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhatd
modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhatd digitalis eszkdzok, szoftverek és online fellletek is
tamogatjék.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 20
Alapmiiveletek természetes szimokkal 17
Egész szamok; alapmiiveletek egészszamokkal 20
Kozonseges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 20
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 20
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 17
Aranyossag, szazalékszamitas 20
Egyszeri szoveges feladatok 20
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 10
Sorozatok 10
Mérés és mértékegységek 17
Sikbeli alakzatok 19
Transzforméciok, szerkesztéesek 22




Térgeometria 16
Leird statisztika 10
Valosziniis é g-szamitas 10

Osszes 6raszam: 288

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és kiterjeszteni. A
mindennapi €let problémamegoldasdhoz szilkséges képességek és ismeretek elsajatitdsa mellett legalabb
ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgalja egy jo1 miikodé gondolkodasmodd, egy tanulasi
stratégia, itéloképesség, megértés ¢€s sok altalinosabb pozitiv emberi tulajdonsdg formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitasa, az elsajatitas képesseégének (emlékezet, figyelem, koncentracio,
lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanuldsi mddszereit.

A matematikai gondolkodasmddot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziikséges
megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni és
felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni, altalanosito sejtéseket, allitAsokat
megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos feladatunk. Ehhez
szikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiikddni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat
rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget nyUjt a problémak megoldaséban. Fontos,
hogy a tanuldk a modellalkotasaik soran a megeértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak
hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak épiteni. Szlkséges, hogy problémahelyzetet leird szdveg
alapjan a probléma Iényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és jeldlésrendszer hasznélatat,
alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszeri szoveges feladatok megoldasanak néhany stratégiajat:
a hétkbznapi és gyakorlati problemak megértését és megjelenitesét matematikai alakban, az eredmeny
becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egyszerii sikbeli és térbeli alakzatokat.
Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Készseég szinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a
raciondlis szamokkal valé miiveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tablazatok tartalmazzak.

5-6. OSZTALY

Orakeret
Tematikai egység cime kerettanterv alapjan orakeret az
5-6. évfolyamra
I. Gondolkodasi moddszerek, halmazok, matematikai 20
logika, kombinatorika, grafok




1. Halmazok 10
2. Matematika logika, kombinatorika 10
Il. Szdmtan, algebra 154
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapismeretek 20
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 17
3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 20
4. KOzonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok 20
5. Alapmiveletek kozonséges tortekkel 20
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 17
7. Aranyossag, szazalékszamitas 20
8. Egyszeri szoveges feladatok 20
1. Flggvények, az analizis elemei 20
1. A fiiggvények fogalmanak elokészitése 10
2. Sorozatok 10
IV. Geometria 74
1. Mérések és mértékegységek 17
2. Sikbeli alakzatok 19
3. Transzformaciok, szerkesztések 22
4. Térgeometria 16
V. Statisztika, valosziniliség 20
1. Leir6 statisztika 10
2. Valészinlis€g szamitas 10
OSSZESEN: 288
5. osztaly
Tematikai L o 2
eavséa/ I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
i g9y ,g_ ) logika, kombinatorika, grafok 10
Fejlesztési cél

tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak elddntése,

beletartozik-e egy adott halmazba.
Elozetes tudas

ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek kozos

hogy egy elem

A valtozas értelmezEse egyszerii matematikai tartalmu szovegben. Tobb, kevesebb,

Neéhany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtalalasa (prébalgatassal).




Ismeretek tudatos memorizaldsa, felidézese.
A megtanulast segité eszk6zok és mddszerek megismerése, értelmes, interaktiv
A tematikai haszndlatanak fejlesztése.
egység A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
nevelésifejlesztési| Valosziniiségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
celjai Tervezés, ellendrzés, Onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.
1. Halmazok 5 dra
o ) . R ) Kapcsolodasi
Ismeretek, tanulasi eredmények Fejlesztési kovetelmények pontok

Elemek elrendezése,

rendszerezése adott szempont(ok)
szerint.

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
figyelem kialakitasa, fejlesztése.

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

Halmazdbra készitése

Véges halmaz kiegészitd halmazat
komplementerét), véges
halmazok ko6z0s részét (metszetét),
egyesitesét (uniojat) keépezi es
abrazolja konkrét esetekben;
Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.

Halmazok koz0s részének és egyesitésének
megéllapitasa abrazolas segitségével.

Szdmhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Digitalis kultura:
konyvtarszerkezet a
szamito gépen.

2. Matematikai logika, kombi

natorika

5 6ra

Igaz és hamis allitdsokat
fogalmaz meg;

Tanult mintak alapjan néhany
1épésbdl allo bizonyitasi
gondolatsort megért és dnalloan
Osszeallit;

A logikus érvelésben
matematikai szaknyelvet

a

Egyszerli allitassok logikai értékének (igaz vagy
hamis) megallapitasa

lgaz és hamis allitasok ©nalldé megfogalmazéasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak

megtalalasa probalgatassal

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly
szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és

hasznalata

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegeértés,
szovegértelmezés,
lényegkiemelés




kdvetkezetesen alkalmazza tarsai |Egyszer(i stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok,

meggyd zeésere;
Osszeszamlalasi

feladatok | is  elemszami  halmaz elemeinek  sorba
megoldasa sordn alkalmazza az

dsszes eset attekintéséhez
szilkséges maddszereket.

tarsasjatékok

rendezése mindennapi ¢letbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazd6  készlet
elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok
alkotasa

Az Osszes eset eldallitasa soran rendszerezési

sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
- konkrét esetekben halmazokat felismer és abréazol

- éllitasok logikai ertékeét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, halmazibra, részhalmaz, egyesités, kozos rész, szamegyenes, ,jgaz”,
fogalmak Jhamis”; nyitott mondat, igazsdghalmaz, ,£s”, ,vagy”; ,Jlegalabb”, ,Jegfeljebb”;

lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

Orakeret 77

Il. Szamtan, algebra ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi
értek. ROmai szamok irasa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi életben
(hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi €letben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjli tértek megnevezése.
Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités. Természetes
szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszusag, az lrtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos
mértékegysé gek kozott. Mérdeszkdzok haszndlata. Matematikai jelek: +, —, e, .,
=<, ().

A matematika kiilonbozé teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzd- és bennfoglalo
tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek
tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok felcserélhetbsége. Miiveleti sorrend.
Négyjegyli szdmok Osszeadasa, kivonasa, szorzas egy- ¢€s kétjegyl, osztas|
egyjegyli szammal frasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi terv,
becsles, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata. Paros és paratlan
szamok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szdveg leirasara, az ismeretlen szimbdlum
Kiszamitasa.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztesi
celjai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miveleti
sorrend hasznélatdnak fejlesztése, készseégszintre emelése. Mértékegységek
helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
Matematikai Uton megoldhatd probléma megoldasanak elképzelése, becslés,
sejtés megfogalmazdsa; megoldds utdn a képzelt és tényleges megoldas
Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése IEnyeges elemek megdrzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellenérzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10 6ra
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi
pontok
Erti és alkalmazza a szamok |Szamok helyi értékes irdsmodjanak megértése |Természetismeret:
helyi értékes irasmodjat nagy | kiilonbdzé alapti szamrendszerekben csoportositast, | Magyarorszag

szamok esetén;

Ismeri a rdmai szamjelek kdzul
az L, C, D, M jeleket, felismeri
az ezekkel képzett szamokat a
hétkdznapi helyzetekben;

leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést
tartalmazo feladatokon keresztil

Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy
szamok esetében ROmai szamok irdsa, olvasasa a
kovetkezo jelekkel:

LV, XL C,DM

lakosainak szama.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

8 6ra




Irasban  Osszead, Kkivon  és| Szamkorbdvités;  fejben  szamolas  szazezres | Természetismeret:
szoroz, szamkorben  kerek  ezresekkel,  analogiak |Osszehasonlitas,
. alkalmazasa szamolas foldrajzi
Ismeri és helyesen alkalmazza a , , , o adatokkal
miiveleti  sorrendre és  a| Természetes szamok 0Osszeadasa, kivonasa és
zardjelezésre vonatkozo | szorzasa irasban
szabalyokat fejben, irdsban és|., . , : e .
] ) ) . Irasbeli osztas algoritmusa kétjegyli természetes
géppel szdmolas esetén is a| ,
T ) - szammal
raciondlis szamok korében;
A et bélvok Irasbeli osztds legfeljebb kétjegyli természetes
maveleti zaba . . . .
] ) el S 2/0_ szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a
ismeretében ellendrzi |, , ,
) o ) hanyados becslése
szamolasat, a kapott eredmenyt
ésszeriien kerekiti; A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
_ o szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
A gyakorlati  problemakban| . , o (o .
3 ) o irasban és géppel szamolas esetén
eléfordulo mennyisé geket .
becsiilni tudja Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak
feladatmegoldasahoz ennek felismerése, ¢és az annak megfeleld miveletsor
megfeleld tervet készit; felirasa
- , , _ A gyakorlati problémakban eléforduldé mennyisé gek
A fejszdmolason és az irasban b gyl P yises
végzendd miiveleteken | PECSESE
talmutato szamolasi
feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez  szamologépet
hasznal.
3. Egész szamok. Alapmiiveletek egészszamokkal 10 6ra

Meghatarozza konkrét szamok
ellentettjét, abszolit értékeét;

Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, tengerszint
alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet

Természetismeret;
hon- és

Ismeri az egész szamokat. Egész szamok  ismerete,  Gsszehasonlitasa, [€PISMeret:
abrazolasa szimegyenesen. Ellentett, abszolut érték F_oldr,ajzl adatok
, . . . vizsgalata.
fogalménak ismerete és alkalmazasa
I,AxlaPmL’lveletek .e’rtelme,zese" te}’rg,yll teve,kenysegek, Térténelem:
abrazolasok alapjan a szamkorbovités soran
Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében iddtartam
- . , szamolasa
Egyszerti szoveges feladat matematikai tartalmanak | 7"
. , , o id6szamitas
felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor s
elotti €s
felirasa idészamitas
Gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek utani- torteneimi
. esemenyekkel.
becslése
Kapott eredmény ellendrzése; ésszerli kerekités
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 12 6ra




Abrazol
meghataroz

tortrészeket,
tortrészek nek

Tortrészek abrdzolasa, tortrészeknek megfeleld

tortszamok meghatarozasa

Enek-zene:
a tortszamok és a

megfeleld tortszamokat; . . . o hangjegyek
Tortek Osszehasonlitdsa, egyszerlisités, bovites AL A
L. . értekenek
Erti és alkalmazza a szamok kapcsolata
helyi értékes irasmédijat tizedes Kiilbnb6z6 alakokban it egyenld tortek felismerése :
tortek esetén; Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén
Szdmok &brazolésa szamegyenesen
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 12 6ra
Osszeadas, kivonas az Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek,
egeszek és a tortek korében. 4brazolasok alapjan
Szorzas, osztas az egészek ésa 3 o o )
tortek korében (tort szorzasa, Alapmiiveletek elvégzése a kozonseges tortek
osztasa egész szammal, 0 korében
szer?pe a szorzasban, A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
osztasban). . . . .
szabalyok ismerete és helyes alkalmazisa
Kapott eredmény ellendrzése
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 9 ora

Osszeadas, kivonas az egeszek
és a tortek korében.

Szorzés, osztas az egeszek €s a
tortek korében (tort szorzasa,
osztdsa egész szammal, O
szerepe a szorzashan,
osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
Tizedes tOrtek 0sszeadasa, kivondsa és szorzasa
frasban

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

Gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségek
becslése

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miveletfogalom mélyitése. A szamolasi készség
fejlesztése gyakorlati feladatokon keresztill.

Osszeg, kilonbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Miveleti tulajdonsagok, a
helyes miiveleti sorrend.
Miiveletek eredményeinek
elozetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerii feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség ¢és a kovetkezetesség fontossaga.

Az ellen6rzési és becslési igény fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.

A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal:

Véges és Végtelen szakaszos
tizedes tortek.

termeszetes szam, racionalis szam, pontos szam és
kozelitd szam.




Szabvanymértékegysegek és
atvaltasuk: hosszusag, terlet,
térfogat, tlrtartalom, idd, tomeg,
Matematikatorté neti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegyseég-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl. napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése mennyiség €s mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi
kovetkeztetés, becslési készség fejlesztése.

Technika és
tervezés: miszaki
rajz készitésénél
a
mértekegységek
hasznalata,
f0z¢snél a tomeg,
az Urtartalom és
az id6 mérése.

7. Aranyossag 8 Ora
Aranyos kovetkeztetések. A A kovetkeztetési képesseg fejlesztése. Hon- és
mindennapi életben felmeriild, | Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak  [nepismeret;
egyszerli aranyossagi feladatok | felismerése termESZE'[ISFIHEI’EtZ
megoldasa kovetkeztetéssel. Hossalish - " s Magyarorszag
. . ossziisag,  {irtarta omeg, irképérd
Egyenes aranyossg. e om, - 1omeg 1do térkeéperol
szabvanymértékegységeinek ismerete meretaranyos
tavolsagok

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltdsa helyi
értékes gondolkodas alapjan

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség
valtozadsa milyen valtozast eredményez a hozza
tartozd mennyiségnel.

Aranyérzék fejlesztése, a valdsagos viszonyok
becslése telepilések térképe alapjan.

meghatarozasa. A
sajat telepulés,
sziikebb
lakdkornyezet
terképenek
hasznalata.
Vizudlis kultara:
valos targyak
aranyosan
Kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

8. Egyszerii szoveges feladatok

8 6ra

Szbveges feladatok megoldésa.
Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo rovidebb és hosszabb
szOvegek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése. Egyszeri matematikai
problémat tartalmazo és a mindennapi élet korébol
vett szovegek feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése,
gondolatmenet tagolasa.

Emlekezés elmondott, elolvasott torténetekre,
emlékezést segitd abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszao Ivasasa.

Matematikai tartalmu egyszerli szoveges feladatok
megoldéasa kulonféle mddszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
A mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kilonféle  mddszerekkel,

példaul  szakaszos  abrazolassal,  visszafelg
gondolkodassal

A megoldas ellen6rzése

Magyar nyelv és
irodalom:
olvasasi és
megeértési
stratégiak
kialakitasa
(szbvegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése,
lényeges és
lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).
Vizualis kultara:
elképzelt




Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek  |tOrténetek

becslese vizualis
megjelenitése
kiilonbzo
eszkozokkel.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

Természetes szamok halmaza, szdmelméleti ismeretek

O érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irAsmddjat nagy szamok esetén;

O ismeri aromai szamjelek kozll az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkdznapi helyzetekben,

Alapmiiveletek természetes szamokkal

O a gyakorlati problémikban eldforduld mennyiségeket becsiini tudja, feladatmegolddsahoz ennek
megfeleld tervet készit;

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

O gyakorlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

O meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolit értékét; O ismeri az egész szamokat.

Kdzonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

abrazol tortrészeket, meghatiroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irAsmadjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egyméasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

Alapmiiveletek kézonséges tortekkel

elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok korében,

O OO0 o &

ismeri ¢€s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre ¢€s a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat [
Alapmiiveletek tizedes tortekkel

O gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A
hanyadost megbecsili.

0 megoldasat ellendrzi.

Aranyossag

O felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

O ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit,

hasznélja azokat merések és szamitasok esetén;

0 1idd, tomeg, hosszisag, teriilet, térfogat €s trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, Gsszeadandok, az
Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzd, szorzat, a
szorzat tényezdi, osztandd, osztd, hanyados, maradék. Kerekités, becslés,
ellenérzés. ellentett, Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolit érték. kozonséges
tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerlisités, bovités, kozos
nevezd, tizedes tort, tizedesvesszO, helyi értékes rasmod, raciondlis szam,
szamegyenes Véges és végtelen szakaszos tizedes tort, ,kerekités, hosszisag,
Urtartalom, id0 szabvanymértékegységei, becslés, ellendrzes

Kulcsfogalmak/
fogalmak




Tematikai egyseg/ 3. A flgavénvek lizis el . Orakeret 9
Fejlesztési cél . A flggvények, az analizis elemei ora

Szabalyfelismerés, szabalykoveteés.
Elézetes tudas A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hianyzo elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

oo . | Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsdgos hasznélata.
A tematikai egység

L . , . | Fugevényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
nevelési-fejlesztési ggveny

Osszefiiggés- felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés

céljai képességének fejlesztése.
1. A fiiggvények fogalmanak el6készitése 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak | Természetismeret: tajékozodas a
szituaciokban, konkrét esetekben. |leolvasasa, illetve koordinaték | térképen, fokhalozat.
A Descartes-féle derékszogii segitségével pont abrazolasa a
koordinatarendszer. Téjekozodas térképen, nézdtéren,

sakktablan  és a
Matematikatorténet: Descartes. koordinatarendszerben
Tablazat hianyzé elemeinek A matematikdbol és a mindennapi
poétlasa ismert vagy felismert életb6l vett
szabaly alapjan, abréazolasuk megfeleltetések legalibb
grafikonon. ,

egy lehetséges

szabalyanak megadasa

A matematikabdl és a mindennapi

¢letb6l  vett  megfeleltetések

tulajdonsdgainak  megfigyelése,

elemzése
Egyszeri grafikonok értelmezése. |Sorozatok létrehozasa szamokbol,| Természetismeret: id8jaras
Valtozd mennyiségek kozotti jelekbél, alakzatokbol grafikonok.
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogti Szabalykovetes ritmusban,
koordinatarendszerben. rajzban, szamolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti

folytatasa.
2. Sorozatok 4 bra
Sorozat megadasa a képzés Szabalykovetés, Testnevelés és sport; ének-zene;
szabalyaval, illetve néhany szabalyfelismerés képességének |drama éstanc: ismétlddo
elemével. fejlesztése. ritmus, tanclépés, mozgas
Sorozatok folytatdsa adott szabaly Iétreho,zés,a, helymeghatarozas a
szerint. sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

O tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordindtaival adott pontot &brézol, megadott pont koordinatait
leolvassa.

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.




Kulcsfogalmak/

fogalmak grafikon.

Sorozat, szAmsorozat, szabaly, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat,

Tematikai egyséeg/ Fejlesztési
cel

1V. Geometria

Orakeret
37 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlsag és tdvolsag mérése (egyszerii

gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzoi. Kor ktrehozasa, felismerése,

jellemzdi.

Egyszerii tiikr0s alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.
A test ¢és a stkkidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Neégyzet, téglalap kerllete. Mérés, keriletszamitas, mertékegységek.

Neégyzet, téglalap

terlletének

mérése kilonfé le

egységekkel, terlletlefedéssel.

A tematikai egyseg
nevelésifejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemliélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geomtriai
(szerkesztésnél:  adatfelvétel,
vizsgalata, szerkesztés).
Szamolasi készség fejlesztése.

problémamegoldas

vazlatrajz,

lépéseinek  megismertetése

megszerkeszthetdség

A szaknyelv helyes hasznalatdnak fejlesztése.
A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzek fejlesztése.

1. Mérés és mértékegységek

10 6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Sokszogek kertilete.

Kerilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

A matematika és gyakorlati élet
kdzotti kapcsolat felismerése.

Téglalap, negyzet kertlete,
terUlete.

Adott alakzatok keriletének,
terlletének meghatarozasa
méréssel, szamolassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Technika és tervezés:

Udvarok, telkek kerllete. Az
iskola és az otthon helyiségeinek
alapterilete.

2. Sikbeli alakzatok 9 d6ra
Sikbeli tartomanyok koziil
Szbgtartomény ismerete; kivalasztja a
szOgtartomanyokat, 6sszehasonlitas,
csoportositas; nagysag szerint dsszehasonlitja, szogmeérés
méri, csoportositja azokat.
3. Transzformaciok, szerkesztések 10 6ra




A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, felegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolese.

Péarhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, kdzos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultdra: parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése kornyezetiinkben.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok
keresése.

Két pont, pont és egyenes
tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga. Adott
feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Korz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlegesek

rajzolasa.

Egyenes, félegyenes és szakasz
megkulonbo ztetése

Sikbeli  alakzatok  kozul a

sokszOgek kivalasztasa

Vizualis kultura: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése.

Kor, gomb szemléletes fogalma.

Sugar, atmérd, hur, szeld, érintd.

Sikbeli gorbék kozil
kivalasztasa

a kor

DiszitOmintak szerkesztése
korzovel

Természetismeret: foldgd mb.

Testnevelés és sport: tornaszerek:
labdak, karikak stb.

Két ponttdl egyenld tavolsagra
levé pontok.

Szakaszfelez6 merdleges.

A problémamegoldo képesseg
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A sz0g fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betiizése.
Matematikatdrténet: gorog betiik
haszndlata a szogek jelolésére, a

hatvanas szamrendszer
kapcsolata a sz0g mérésével.

Szogmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének

kialakitasa, fejlesztése.
Torekvés a pontos
munkavégzesre.

Térténelem, tarsadalmi és
allampolgéri ismeretek: gorog
,abc” betlinek hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika és tervezés:

vizualis kultura:

parhuzamos ¢és merdleges
egyenesek megfigyelése
kornyezetlinkben (sinpar,
éplletek, butorok, képkeretek stb.
élei).

4. Térgeometria

8 6ra




Kocka, téglatest tulajdonsagai, Testek épitése, tulajdonsagaik Technika és tervezés:

haloja. vizsgélata. téglatest keszitése,
Rendszerezd képesség, tulajdonsagainak vizsgalata.
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott Vizualis kultura: egyszerai targyak,

geometriai alakzatok tervezése,

tulajdonsagok alapjan. Y
J g Pl makettek készitése.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

A témakor tanulasa eredményekeént a tanulé:

O ismeri azidd, a tdmeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az {irtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések €és szamitasok esetén;

O sikbeli tartomanyok kozll kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, meri,

csoportositja azokat.

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, elfzetes abrat készit;

oo O O

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos

egyeneseket szerkeszt, szdget masol.

O

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
O ismeria kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama

Pont, egyenes, szakasz, flegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag, szogfajtak.
Téavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo.

Sikidom, sokszdg, kor, test, cslcs, él, lap, szog, gdmb. Szbgfajtak,

keriilet, teriilet, tirtartalom ¢és mértékegységei, Keriilet, teriilet,

felszin, testek haldja, térfogat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység/ Orakeret 10

V. Leir6 statisztika

Fejlesztési cél ora
Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.

Elozetes tudas Valészintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet,
de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

Megfigyeloképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség
fejlesztése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

1. Leiro statisztika 5 0ra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Adatok tervszeri gyiijtése, rendezése.
Egyszerti diagramok, értelmezése,
tablazatok olvasasa, készitése.
Megadott szempont szerint adatokat

gyljt ki tadblazatb6l, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazo diagramrél, majd

rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

Adatokat, tablazatokat és
diagramokat tartalmazd
forrasok felkutatasa (példaul
haztartds, sport, egészséges
életmdd, gazdalkodas)

Téblazatbol adatgylijtés adott
szempont szerint

Technika és tervezés:
menetrend adatainak
értelmezése; kaldriatablazat
vizsgélata.

Digitélis kultura: adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacié megjelenites.

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szamtani kozép).

Az éatlag lényegenek
megértése. Szamolasi készség
fejlodése.

Természetismeret: id6jarasi
atlagok (csapadék, hdingadozas,
napi, havi, évi
kozéphdmérseklet).

2. Valésziniiség szamitas

5 6ra

Valoszinliségi jatékokat, kisérleteket
végez, ennek sordn az adatokat
tervszerlien gytjjti, rendezi és dbrazolja
digitalisan is;

érti  a
jatékaban

Valosziniségi  jatékokban
lehetséges kimeneteleket,
stratégiat kowvet;

Egyszerti valoszinlisé gi
jatékok és kisérletek
és

Valészintiségi  jatékok

kisérletek adatainak tervszeru
gylijtése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

O valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytjti, rendezi

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, valoszinliségi kisérlet, biztos esemény, lehetetlen esemény.




Tovabbhaladas
feltételei
5. osztaly végén

Gondolkodési és megismerési modszerek

O O0OooOoo o

g

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Két veges halmaz kdzos részének, illetve unidjanak felirdsa, abrézolasa.
Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint.

Neéhany elem sorba rendezése kilonféle maddszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz szilkséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 6sszes sorrendjének felirasa.

Szamtan, algebra

a

a
a
a

Racionalis szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, &brazolasa szamegyenesen.
Ellentett, abszolit értek felirasa.

Mérés, mértekegysé gek hasznalata, atvaltds egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli ardnyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felismerése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének Kiszamitasa, a
miiveleti sorrendre vonatkozo szabdlyok ismerete, alkalmazisa. Zargjelek
alkalmazasa.

SzOveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti 6sszefliggések
felirdasa szimbolumokkal).

Becslés, ellenrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.
A hosszisag, teriilet, térfogat, lrtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek
ismerete. Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai
kifejezések gyakorlati hasznalata a terilet, kerllet, felszin és térfogat szamitasa
soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

ad

Tajékozddas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak
a leolvasasa.

Egyszertibb grafikonok, elemzese.

Egyszerti sorozatok folytatisa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése,
megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

a
a

ad

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmdnak ismerete.
A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld 4brak pontos
szerkesztése. A korzo, vonalzd célszer(i hasznalata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga,
szakaszfelez6 merOleges, szogfelez0, szogmasolas, merdleges és parhuzamos
egyenesek.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete 0O Téglalap ésa
négyzet Kkerlletének és teriiletének kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

O Egyszertii diagramok értelmezése, tablazatok olvasasa.




O Néhany szam szamtani kdzepének Kiszamitasa.

O Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gyljtése, rendezése,
abrazolasa.

OSSZESEN 144 o6ra

6. OSZTALY

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret 10
matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezeése. Halmazba tartozd elemek kozos
tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott halmazba.

A vialtozéas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi szovegben. Tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldéntése.
Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztesi

Ismeretek tudatos memorizilasa, felidézése.

A megtanulast segitd eszkdozok ¢és moddszerek megismerése, értelmes, interaktiv
haszndlatdnak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.

Valoszintségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

celjal Tervezés, ellendrzés, Onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.
1. Halmazok 5 dra
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba
szempont alapjan;

Részhalmazokat

esetekben felismer és abrazol; Szamhalmazok

Véges halmaz

halmazat (komplementeret), | szamegyenesen
veges halmazok kozos reszét

(metszetét), egyesitését (uniojat)
képezi és &brazolja konkrét | abrardl

esetekben;

Szamokat, szamhalmazokat, | egyesitésének megallapitasa
halmazmiveleti  eredményeket | dbrazolas segitségével.
szamegyenesen abrazol.

rendez tobb{ Halmazokba rendezés egy-két
szempont szerint

konkrét| Halmazabra készitése
kie gészitd szemié ltetése

Részhalmazok felismerése

Halmazok ko6z0s részének és

Matematikai logika, kombinatorika 5 6ra




lgaz és hamis  Allitasokat

fogalmaz meg;

Tanult mintdk alapjan néhany
1épésbol allo bizonyitasi
gondolatsort megért és 6nalléan
osszeallit;

A logikus érvelésben
a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyd zeéseére;

Osszeszamlalasi feladatok
megoldasa soran alkalmazza az
Osszes eset  attekintéséhez
szilkséges maddszereket.

Véltozatos tartalmd szovegek
értelmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl egyenld; kisebb;
nagyobb; t6bb; kevesebb; nem;
és; vagy; minden; van olyan,
legaldbb, legfeljebb).

Egyszerti  allitasok logikai
értékének (igaz vagy hamis)
megallapitasa

Igaz és hamis éllitasok 6nalld
megfogalmazasa

Nyitott mondatok
igazsaghalmazanak megtalalasa
probalgatéssal

A matematikai logika egyszer(, a

korosztdly =~ szdmdra  érthetd
szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

Egyszerti stratégiai, logikai ¢&s
pénzigyi jatékok, tarsasjatékok
Kis elemszamu halmaz

elemeinek  sorba  rendezése
mindennapi ¢letbol

példakkal
Néhany szamkartyat tartalmazo
készlet

vett

elemeibol
adott feltételek nek

megfeleld szamok alkotasa

Az Osszes eset elfallitasa soran
rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegértés, szovegertelmezés,
lényegkiemelés

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megéallapitja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, koz0s rész, egyesités, szamegyenes ,,jgaz”,
Lhamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,€s”, ,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”;
lehetOségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz

Tematikai egység/
Fejlesztési cel

Il. Szamtan, algebra

Orakeret
77 6ra




Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki értek, valodi értek.
Romai szamok irasa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi ¢életben (hdmérseklet,
adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevez6jli tortek megnevezése. Szamok
helye a szamegyenesen. Szdmszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag
szerinti dsszehasonlitasa.

A hossziisag, az Grtartalom, a tomeg ¢és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos
mértekegysegek kozott. Mérbeszk6zok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, < >, ().

A matematika kiilonboz6 teriiletein az €sszerli becslés és a kerekités alkalmazasa.
Fejben szamolas szazas szdmkdrben. A szorzé- és bennfoglald tabla biztos tudasa.
Osszeg, kilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok,
lletve tényezok felcserélhetdsége. Miveleti sorrend.

Négyjegyl szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- és kétjegyl, osztas egyjegyll
szammal frasban. Miiveletek ellendrzése.
SzOveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigyiijtése, megoldasi terv, becslés,
ellendérzEs, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és paratlan szamok, t6bbszoros, osztd, maradék fogalma.

Szimbdlumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbdlum
Kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend
hasznalatdnak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznélata
és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés
megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas 6sszevetése.

céljai Egyszertsitett rajz készitése Knyeges elemek megdrzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetdé magatartas fejlesztése.
Pénzligyi ismeretek alapozasa.
Ellenrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10 6ra
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a primszam és az dsszetett | Osztok, tobbszordsok | Természetismeret: Magyarorszag

szam fogalmakat;
késziteni Osszetett

primtényez0s felbontasat 1000-es | tobbszorosdk meghatarozasa

szamkorben;

Meghatarozza természetes

szamok legnagyobb

osztojat és  legkisebb kdzos

tobbszorosét.

el tudja| meghatarozasa; két szam kozos | lakosainak szama.
szamok | osztdinak meghatarozasa; kdzos

kdzos




Egyszerti oszthatdsagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Két szam kozos 0szt6i, kozos
tobbszorosei.

Az 0sztd, tobbszords
fogalménak elmélyitése. Két
szam koz0s osztdinak
Kivalasztasa az Gsszes

0sztobol. A legkisebb pozitiv
kdzOs tobbszords megkeresése.
2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthat6sagi szabalyok ismerete
és alkalmazasa

A termeészetes  szamok
csoportositasa 0sztoik szama
alapjan és adott szammal valo
osztasi maradékuk szerint

Testnevelés:
csapatok Osszeéllitasa.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

9 6ra




Irasban 6sszead, kivon és szoroz;

Ismeri és helyesen alkalmazza a
miiveleti  sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén is a
raciondlis szamok korében;

A miiveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szdmolasat, a kapott eredményt
észszerlien kerekiti;

A gyakorlati  probléméakban
eléfordulod mennyisé gek et
becstilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

A fejszamolason és az irashan
végzendd miiveleteken tilmutatd
szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamolo gépet
hasznal.

O SzAmkorbovités; fejben
szamolas szazezres
szamkdrben kerek
ezresekkel; analogiak
alkalmazasa

O Természetes szamok

0sszeadasa, kivondsa és
szorzasa irdsban

O irasbeli osztas algoritmusa

kétjegyti természetes
szammal
irasbeli  osztass  legfeljebb

kétjegyli természetes szammal
gyakorlati feladatok megoldasa
sorén; a hanyados becslése

A miuveleti sorrendre és a
zarojelezésre  vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazésa fejben, irasban és
geppel szamolas eseten

Egyszeri szOveges  feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, €és az annak
megfeleld miiveletsor felirasa

A gyakorlati  problémékban
eléforduld mennyisé gek

becslése

Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és

alkalmazasa a gyakorlatban

Zarojeleket  tartalmazo
miveletsorok atalakitasa,
kiszamolasa a

természetes szamok
korében

Kapott eredmény ellendrzése;
észszerli kerekités

3. Egészszamok, alapmiiveletek egészszamokkal

10 6ra




Ismeri és helyesen alkalmazza a
miveleti  sorrendre és a
zarojelezésre vonatkoz6
szabalyokat fejben, irasban és

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Meélységek és magassagok
értelmezése matematikali

Természetismeret; hon- és népismeret:
foldrajzi adatok vizsgélata.

géppel szamolds esetén is a
racionalis szamok korében;
A miiveleti szabalyok

ismeretében ellendrzi szamolasat,
a kapott eredményt észszertien
kerekiti;

A gyakorlati  problémakban
eldfordulo mennyiségeket
becsulni tudja,

feladatmegoldasahoz ennek

megfeleld tervet készit;

A fejszamolason és az irdshan
végzendd miiveleteken tulmutatd
szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamolo gépet
hasznal.

szemlélettel.

Torténelem, idétartam szamolasa
idészamitas elotti és idOszamitas utani
torténelmi eseményekkel.

4. Kozonséges tortek, tizedes to

rtek, racionalis sza ok

8 6ra

Ismeri a racionalis szamokat, tud
példat végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

Tortrészek  abrazolasa,
megfeleld

tortszamok meghatarozasa

tortrészeknek

Tortek

egyszerlsités, bovités

0sszehasonlitasa,

Kiilonbozo  alakokban irt
egyenld tortek felismerése
Szamok helyi értékes irdsa
tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa
szamegyenesen

Enek-zene: a tortszamok és a
hangjegyek értékenek kapcsolata.

5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel

8 ora




Elvégzi az alapmiveleteket a
racionalis  szdmok  koreben,
eredményét Osszeveti eldzetes
becslesével;

Ismeri és helyesen alkalmazza a
miveleti  sorrendre ¢és a
zarojelezésre vonatkozé
szabalyokat fejben, irasban és
geppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

A muveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi szamolasat,

a kapott eredményt ésszertien
kerekiti.

Alapmiiveletek
értelmezése targyi
tevékenysegek,

abrézolasok alapjan

Reciprok fogalmanak ismerete
és alkalmazasa

Alapmiiveletek  elvégzése a
kozonséges tortek korében

Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,

széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre ¢és a
zarojelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

Egyszeri  szoveges  feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak

megfeleld miiveletsor felirasa
Kapott eredmény ellendrzése

8 Alapmiivelet tizedes tortekkel




Elvégzi az alapmiiveleteket a| Tizedes tOrtek  Osszeadasa,
racionalis  szamok  koreben, | kivonasa és szorzasa irasban
eredményét Osszeveti eldzetes
becslésével;

Tizedes tortek irdsbeli osztisa
legfeljebb két tizedes jegyet
irasban dsszead, kivon és szoroz; |tartalmazé szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a
hanyados becslése

Ismeri és helyesen alkalmazza a
miveleti  sorrendre ¢és a
zardjelezésre vonatkozo | Az alapmiiveletek
szabalyokat fejben, irasban es| tulajdonsagainak

géppel szamolas esetén is a|(felcserélhetdség,

racionalis szamok korében; csoportosithatdsag,

A miiveleti szabalyok széttagolhatdsag) ismerete és

ismeretében ellendrzi szamolasat, | alkalmazasa a gyakorlatban

a kapott eredményt é€szszerlien| A miveleti sorrendre és a

kerekiti, zardjelezésre  vonatkoz6

A gyakorlati  probléméakban | szabalyok ismerete és helyes
eléforduld mennyiségeket | alkalmazasa irasban és géppel
becsulni tudja, szamolas esetén

feladatmegoldasahoz ennek Egyszerli  szoveges feladat

megfeleld tervet készit; matematikai tartalméanak

A fejszamolason és az irasban|felismerese, és az annak
végzendd miiveleteken tilmutaté | megfeleld miiveletsor felirdsa
szamolasi feladatokhoz és azok

e o Gyakorlati problemakban
ellenérzéséhez szamologépet| - . .
. eléforduld mennyisé gek
hasznal. )
becslése
Kapott eredmény ellendrzése;
észszerll kerekités.

9 Aranyossag, szazalékszamitas 12 6ra
Felismeri az egyenes és a forditotf Egyenes aranyossag felismerése| Hon- és népismeret; természetismeret:
aranyossagot konkrét hétkdznapi helyzetekben Magyarorszag térképérdl
helyzetekben; méretardnyos tavolsagok

Az  egyenesen  aranyos okl J
Felismeri és megalkotja az| mennyiségek felismert | meghatarozasa. A sajat telepllés,
egyenes aranyossag grafikonjat; tulajdonsagainak alkalmazasa sziikebb lakokornyezet térképének

hasznalata.




Ismeri a szazalék fogalmat, | konkrét gyakorlati Vizudlis kultura: valos targyak

gazdasagi, pénzugyi es feladatok megoldasaban | @ranyosan Kicsinyitett vagy
mindennapi  élethez  kotd6do A , o nagyitott rajza.
szazalékszamitasi feladatokat Z ,egyenes aranyossgg e‘f’ a

megold: mérés kapcsolatanak felismerése

Hosszusag, trtartalom, tomeg,
id6 szabvanymértéke gységeinek

Ismeri az id6, a tomeg a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és

az Urtartalom tsmerete
szabvanymértékegységett, Az ismert
hasznélja azokat mérések szabvanymertékegysegek

és atvaltasa helyi  értékes
szamitasok esetén; gondolkodas alapjan
Id, tomeg, hosszusag, teriilet, Tortrészkiszamitasi feladatok az
térfogat és trtartalom | €gyenesen aranyos

mértékegységeket atvalt helyi | mennyiségek  kapcsolatainak
értékes  gondolkodas  alapjan, | alkalmazasaval

gyakorlati célszeriseg szerint. Szazadrész  és szazalkék
elnevezések parhuzamos
hasznélata gyakorlati
helyzetekben

14 Egyszerii szoveges feladatok 12 6ra

Egyismeretlenes els6foku | Matematikai tartalma egyszerti | Magyar nyelv és irodalom: olvasasi és
egyenletet lebontogatassal és |szoveges feladatok megoldasa | megertési stratégiak kialakitasa
mérlegelvvel megold; kilonféle modszerekkel, | (szOvegben megfogalmazott helyzet,
példaul szakaszos &brazolassal, | torténés megfigyelése, értelmezése,
visszafelé gondolkodéassal lényeges és Iényegtelen informaciok
szétvalasztasa).

Kiilonb6z6 szovegekhez

megfeleld modelleket készt;

Matematikabol, - Gazdasagi teriiletekrél  vett

tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kdvetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

egyszerii szoveges feladatok
megoldasa Kilonféle | Vizualis kultura: elképzelt torténetek

vizudlis megjelenitése kiilonbozo

modszerekkel, éldaul
? P . eszkozokkel.

szakaszos abrazolassal,
visszafelé gondolkodéassal

Gazdasdgi, pénzigyi témaju , C eletbd]
egyszeri szoveges feladatokat A mindennapi  €letbol  vett

kovetkeztetéssel vagy egyenlettel | €8yszerti  sz0veges  feladatok
megold; megoldasa kulonféle

modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal,
visszafelé gondolkodéssal

Gyakorlati problémak megoldasa
soran eléforduld mennyisé geknél

becslést végez.
A megoldas ellendrzése

Gyakorlati problémakban
eléforduld mennyiségek

becslése




A témakor tanulasa eredményekeént a tanulé:

g
g

érti és alkalmazza aszamok helyi értékes irasmddjat nagy szamok esetén;

ismeri a romai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben;

OO o0OooOooo

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsag
szabélyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szZammal vald osztdsi maradékuk szerint
csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal irasban oszt. A hanyadost
megbecsdili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolit értékét; O ismeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmddjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.

meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyii egész szammal frasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellendrzi.

Kulcsfogalmak/

helyi érték, alaki erték, valodi érték, oszto, kdzos osztd, tobbszords, kozos tobbszoros,
OsszeadandoOk, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, Kkivonandd, kulonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezOi, felcserélhetdség, csoportosithatosag,széttagolhatdsag,
osztand0d, 0sztd, hanyados, maradék, zarojel. Kozos osztd, kozos tobbszords. Kerekités,
becslkés, ellendrzés. Arany, egyenes aranyossdg. Szazalék, szazalékérték, alap,
szazaleklab. Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolit érték. K6zonséges tort, szamlalo,

fogalmak nevezO, tortvonal, vegyes szam, egyszerlisités, bovités, kozos nevezo, reciprok,
tizedestort, tizedesvesszo, helyi értékes rasmod, raciondlis szam, szamegyenes,
kerekités, arany, egyenes aranyossag, hosszusag, trtartalom, tomeg, ido
szabvanymértékegységei, becskés , ellendrzés

Tematikai egység/ HL. Filaavénvek lizis el . Orakeret
Fejlesztési cél . Flggvények, az analizis elemei 11 éra
Szabalyfelismerés, szabalykdvetés.
Elézetes tudas A szabdly megfogalmazisa egyszerli formaban, a hidnyzo elemek potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata.
Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.

Osszefliggés- felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabdlyfelismerés

céljai képességének fejlesztése.

1. A fiiggvény fogalmanak elékészitése 5 dra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok




Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetest hoz létre;
Felismeri az egyenes és a

forditott aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikonjat.

A matematikabol és a mindennapi
életbdl vett
megfele ltetések legalabb
egy lehetséges
szabalyanak megadasa
A matematikabol a
mindennapi ¢letbol vett

megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

és

Természetismeret: tajékozddas a
térképen, fokhalozat.

Téjékozodas térképen, nézbtéren,

sakktablan és a
koordinatarendszerben
Egyenes aranyossag

grafikonjanak felismerése

2. Sorozatok

6 6ra

Sorozatokat adott szabaly alapjan
folytat;

Néhany tagjaval adott sorozat
esetén felismer és megfogalmaz
képzési szabalyt.

Sorozatok létrehozasa szamokbdl,
jelekbdl,

alakzatokbol

Szabalykovetés ritmusban,

rajzban, szamolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti
folytatasa

Adott sorozat esetén legalabb egy
szabdly felismerése és
megfogalmazasa fejlesztése.

Testnevelés és sport; ének-zene; drama

és tanc:

ismétlodd ritmus, tanclépés, mozgas
létrehozasa, helymeghatarozas a
sportpalyan.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

O tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait
leolvassa.
O sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
O néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.
fogalmak

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

1V. Geometria

Orakeret
37 6ra

Példak).

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gbrbe). Hosszlsag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozasa, felismerése, jellemzoi.
Egyszert tiikr0s alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikkidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Négyzet, téglalap kerilete. Meéres, kerliletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap terliletének mérése kilonféle egysegekkel, teriletlefedéssel.




Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetink targyainak vizsgalata. Tavolsag
szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység . , g . ] .
A geomtriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése (szerkesztésnél:

nevelési-fejlesztési : .
) adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség vizsgalata, szerkesztés).

celjal Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
1. Mérések és mértékegységek 7 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Meghatarozza haromszogek és| Szogtartomany ismerete; | Technika és tervezes:

specidlis négyszogek Kkerlletét, | gsszehasonlitas,  csoportosités; | Udvarok, telkek keriilete. Az iskola és

tertiletét; szOgmérés az otthon helyiségeinek alapteriilete.

Ismeri az id6, a tomeg, a| Terilet, terfogat és (rtartalom
hosszUsag, a teriilet, a térfogat és | mérése gyakorlati helyzetekben

az {irtartalom alkalmi és szabvanyegysegekkel a
szabvanymértékegységetit, termeszetes és az épitett
hasznalja azokat mérések kornyezetben

€s Téglalap, négyzet és haromszog
szamitasok esetén; keruletének, terlletenek mérése a

, , termeészetes és az épitett
Egyenes hasab, téglatest, kocka P

alaku  targyak  felszinét és
térfogatst méréssel megadja, | Téglalap, neégyzet keriletének,
egyenes hasadb  felszinét  és | terlletének kiszamitasa

térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapozo 6sszefliggéseket eérti.

kornyezetben

Sokszogek  terUletének
meghatarozasa atdaraboléssal

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének  és  térfogatdnak
merese a természetes és az épitett
kdrnyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének és terfogatanak

kiszamitasa

2. Sikbeli alakzatok 10 6ra




Ismeri a tengelyesen szimmetrikus
haromszoget;

Ismeri a négyszogek
tulajdonsagait: belsé ¢és kiilsé
sz0gek 0sszege, konvex és
konkav kozti kilonbség, atlo
fogalma;

Ismeri a specialis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapez,
négyzet;

Ismeri a specidlis néegyszogek
legfontosabb tulajdonsagait, ezek
alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

A haromszbgek és a specialis
négyszogek tulajdonsagait

Kornyezetiink  targyaiban 4
geometriai alakzatok felfedezése

Sikbeli gorbék kozul a kor
kivalasztasa

Egyenes, felegyenes és szakasz
megkUlo nbo ztetése

Sikbeli  alakzatok  kozul a
sokszogek Kivalasztasa

Haromszogek  tulajdonsagainak
ismerete €és alkalmazasa: belso
sz0gek dsszege, haromszig-

egyenltlenség

Tengelyesen  szimmetrikus
haromszogek ismerete

Haromszo gek csoportositasa

szO0geik és oldalaik szerint

alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Ismeri a kor részeit; kulonbséget
tesz egyenes, félegyenes és
szakasz kozott;

Ismeri a haromszdgek
tulajdonsagait: belsé ¢és kiilsd
sz0gek 0sszege,

haromszogegyenlotlenség.

Téglalap és négyzet
tulajdonsagainak ismerete,
alkalmazasa

3. Transzformaciok, szerkesztések

12 éra




Megszerkeszti alakzatok tengelyes
és kdzeppontos

tUkorképét;
Geometriai ismereteinek
felhasznalasaval pontosan

szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld éabrat;

Ismeri a tengelyesen
szimmetrikus haromszoget;

Felismeri a Kicsinyitést és a

nagyitast hétkoznapi
helyzetekben;
Ismer és hasznal dinamikus

geometriai szoftvereket, tisztaban
van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Tapasztalatszerzés sikbeli
mozgasokrdl gyakorlati

helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése
a természetes €s az épitett
kornyezetben

Tengelyes tukrozés ismerete és
alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus

alakzatok felismerese a
természetes és az épitett
kornyezetben

Alakzatok tengelyes tikorképének
megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelezo

merdleges, merdleges és
parhuzamos  egyenesek
szerkesztése; szogfelezés,
sz0gmaso las

Szerkesztéshez terv, elozetes abra
készitése

Technika és tervezés: megfelelé
eszk0zok segitségevel
figyelmes, pontos munkavégzés.

Néhany adott feltéteInek|
megfeleld abra pontos
szerkesztése
4. Térgeometria 8 ora
A kocka, a téglatest, a hasab és a Kornyezetiink  targyaiban  al Technika és tervezés: téglatest

gula halojat elkésziti;
Testeket épit képek, nézetek,

alaprajzok, haldk alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasdb ¢és a gula kovetkezd
tulajdonsagait: hatarolé  lapok
tipusa, szama, egymashoz

geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa: hatarold
lapok tipusa, szadma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
élek szama; lapatlo, testatlo
Testek kozll gobmb kivalasztasa

készitése, tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura: egyszer(i targyak,
geometriai alakzatok tervezese,
makettek készitése.

viszonyitott helyzete; csucsok,
élek szama; lapatlo, testatld;
Ismeri a gdmb tulajdonsagait; A
kocka, a téglatest, a hasab, a gula,
a gdmb tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldasaban..

Epitmények  készitése  képek,

nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testekrol,
rajzok, alaprajzok, halok készitése

épitményekrél nézeti




A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

O sikbeli tartomanyok kozll kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, meri,
csoportositja azokat.

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint; O felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.
tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;
a szerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit;

O O 0o 0o O

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezot, merdleges ¢€s parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szdget masol.

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, Kkerllet, teriilet, Grtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei, sikidom, sokszog, belsd szog,
kiilsé szog; hegyesszogli, derékszogli, tompaszogl, egyenld szart €s szabalyos
haromszog; téglalap, négyzet, szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség,
parhuzamossag, szakaszfelezO merdleges, szogfelezo flegyenes, test, kocka, téglatest,
lap, él, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, hald, nézet .

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység/ V. Statisztik 16sziniis & Orakeret
Fejlesztési cél - Statisziika, valosanuseg 10 6ra

Adatgytijtés, adatok lejegyzeése, diagram leolvasésa.
El6zetes tudas Valbészintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de
nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egység nevelésii A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai Megfigyeloképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség, elemzoképesség
fejlesztése.

1. Leiro statisztika 5 6ra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az|Adatokat, tablazatokat és| Technika és tervezés: menetrend
adatoknak megfeleld abrazolasi modot | diagramokat tartalmazo | adatainak értelmezése;
kivalasztia, és az 4brat elkésziti; | orrasok felkutatasa (példaul | kaloriatdblazat vizsgalata.
Adatokat ~ tiblazatba  rendez, h?itaft;s' SZ?I:’ d,eg;jeszseges
. . , .| életmdd, gazdalkodas e .
diagramon 4brazol hagyoményos és g Digitalis kultura: adatkezeles,

. - : A  tablazatok  adatainak | adatfeldolgozas,
digitalis eszkdzokkel is; - L s . s
0 értelmezése  és  abrazolasa | Informaciomegjelenites.
Kiilonb6 z6 tipusu diagramokat] (oszlopdiagram, kordiagram,
megfeleltet egymasnak;




Megadott szempont szerint adatokat
gytjt ki tablazatb6l, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazd diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol,
megallapitja a leggyakoribb adatot
(modusz), a kozépsd adatot (medidn),
és ezeket 0sszehasonlitja.

vonaldiagram, pontdiagram)
kisméretli mintan

A hétkoznapi életbdl gylyjtott
adatok tablazatba rendezése,
abrazolasa hagyomanyos és
digitalis eszkdzokkel
kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapuld
kérdiagram és oszlopdiagram
0sszehasonlitisa becslés
alapjan  kisméreti  minta
esetén Tablazatbdl

adatgylijtés adott szempont
szerint

Atlag fogalménak ismerete,
alkalmazasa.

2. Valésziniiség szamitas

5 6ra

Valosziniségi jatékokat, kisérleteket
végez, ennek sordn az adatokat
tervszerlien gyijti, rendezi és dbrazolja
digitalisan is;

Valészinliségi  jatékokban érti  a
lehetséges kimeneteleket, jatekaban
stratégiat kovet;

Ismeri a gyakorisag és a relativ
gyakorisag ~ fogalmat. Ismereteit
felhasznalja a ,lehetetlen”, a,biztos”
és a ,Kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges”
Kijelentések
megfogalmazasanal.

Egyszerii valoszinlisé gi
jatékok és kisérletek
Valoszinliségi  jatékok  és
kisérletek adatainak tervszert
gyljtése

A ,biztos”, a ,lehetséges, de
nem biztos” és a ,,lehetetlen”
események felismerése

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

O valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gyiijti, rendezi

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

0 ismereteit felhasznalja a,lehetetlen”, a,biztos™ és a,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, valoszinliségi kisérlet, ,biztos” esemény; ,Jehetséges, de nem biztos
” esemény; ,lehetetlen” esemény.




Tovabbhaladas
feltételei a 6.
osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
O konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

O allithsok logikai értékét (igaz vagy hamis) megéallapitja..
Szamtan, algebra

O érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irAsmodjat nagy szamok esetén;




ismeri a romai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkoznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald
oszthatdsag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal val6 osztasi
maradékuk szerint csoportositja.

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat nagy szamok esetén;

ismeri a romai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkoznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald
oszthat6sag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szdma alapjan és adott szammal valo osztasi
maradékuk szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal frasban
oszt. A hanyadost megbecsuili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolit értékét; O ismeri az egész
szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelels tortszamokat;

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmddjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.
O meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyii egész

szammal irasban oszt. A hanyadost megbecsiili. O megoldasat ellenérzi.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

O tajékozddik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol,
megadott pont koordinatait leolvassa.

O sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

O néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer es megfogalmaz képzési szabélyt.

Geometria

O sikbeli tartomanyok kozil kivalasztja a szogtartomdnyokat, nagysag szerint
0sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

O csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint; O felismeri a sikban az
egybevagd alakzatokat.

O tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;

O felismeri asikban az egybevagd alakzatokat;

O aszerkesztéshez tervet, eldozetes abrat készit;

0 ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezO merdlegest, szogfelezot, merdleges ¢€s

parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szdget masol.

Valosziniiség, statisztika




O Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

O Valészinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gyiijtése, rendezése,

abrazolasa.

OSSZESEN

144 éra




7 - 8. EVFOLYAM

A 7 — 8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcio képességének fejlesztése,
mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata. Elvarhatdo a tapasztalatok
altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életb6l vett szoveges probléméak matematikai szempontl
értelmezése, a megsejtett 6sszefliggések indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevezo
szakkifejezések helyes haszndlata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kultiraja az osztilytarsakkal és a
szaktanarral.

A 7 — 8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kdvetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok,
szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismeretek, hatvany,
négyzetgyok; Aranyossdg, szazalékszamitas; Szoveges feladarok eldkészitése; Szoveges feladatok; A
fiiggvény fogalmdanak eldkészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformaciok, szerkeszteések; Teérgeometria;
Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas. Az egyes terlletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is,
folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai
problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva tortenik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés lehetésége, a
témak rendszerezése, tobb teruleten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran egyre komplexebbé
valik a szemléletmod. A szemléltetést, a megértést, az 6rai vagy hazi feladatok megoldasat és a
gondolatmenet bemutatasat a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszkdzok, szoftverek és online fellletek is
tamogatjak.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, szamhalmazok 17
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 23
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 31
Aranyossag, szazalékszamitas 35
Szoveges feladatok elokészitése 29
SzOveges feladatok 33
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 15
Sikbeli alakzatok 25
Transzforméciok, szerkesztések 25
Térgeometria 25
Leiro statisztika 15
Valosziniis é g-szamitas 15
Osszes Graszam: 288




7 — 8. évfolyam

Tematikai egység cime

Kerettanterv alapjan
Orakeret a
7-8. évfolyamra

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok,

matematikai logika, kombinatorika, grafok 40
1. Halmazok, szamhalmazok 17
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 23
Il. Szdmtan, algebra 128
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 31
2. Aranyossag, szazalékszamitas 35
3. Szoveges feladatok elokészitése 29
4. SzOveges feladatok 33
1. Figgvények, az analizis elemei 15
1. A fiiggvények fogalméanak elokészitése 15
IV. Geometria 75
1. Sikbeli alakzatok 25
2. Transzforméaciok, szerkesztések 25
3. Térgeometria 25

V. Statisztika, valdsziniliség 30
1. Leir¢ statisztika 15
2. Valoszinliség szamitas 15

Gsszesen: 288




7. osztaly

Tematikai

egyséeg/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi mddszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok 20 6ra

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz kozos része.

Egyszer, matematikailag is  értelmezheté  hétkdznapi  szitudciok
megfogalmazasa széban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz szikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definici6 megértése és alkalmazasa.

Néhany elem Kkivalasztdsa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kulonféle mddszerekkel.

Az 06nalld gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii
haszndlata, halmazszemllet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv

A tematikai  |pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli
egység érvelés, szemléletes indoklds). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
nevelésifejlesztésij gondolkodas fejlesztése.
céljai Fogalmak egymashoz valo viszonyanak, Osszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok hasznalatdnak fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
1. Halmazok, szdmhalmazok 8 dra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Elemeket halmazba rendez t6bb
szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol;

Szamokat, = szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol;

Véges  halmaz  kiegészitd
halmazat  (komplementerét),
véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését
(uniGjat) képezi és abrdzolja
konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

Halmazokba rendezés tobk

szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmények

szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése
és abrazolasa konkrét
esetekben

Veéges halmaz
halmazanak
(komplementerének), véges
halmazok metszetének  és
uniojanak megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét
esetekben

kiegészitd

Természetes szamok, egész
szamok, raciondlis  szamok
halmazanak ismerete,

halmazabrajuk elkészitése

Veéges és végtelen szakaszos
tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

12 6ra




lgaz és hamis allitasokat

fogalmaz meg;

Tanult mintdk alapjan nehany
1épésbol bizonyitasi
gondolatsort megert és
onalléan 0Osszeallit;

A logikus
matematikai
kovetkezetesen
tarsai meggydzésére;

allo

érveléshen a
szaknyelvet
alkalmazza

Osszeszamlalasi feladatok
megoldasa sordn alkalmazza az
Osszes eset  attekintéséhez
szilkseges modszereket;

lgaz és  hamis  allitasok
felismerése, 6nallo

megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerd,
a korosztdly szdmara érthetd
szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszerli stratégiai és logikai
jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba

rendezési problémék megoldésa
kor mentén is

Konkrét  helyzethez ~ kotott
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend

figyelembevételével és anélkil

Az 0sszes eset dsszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak
hasznalata:  tablazat,

agrajz, szisztematikus
felsorolas

Magyar nyelv és irodalom:
a lenyeges és lényegtelen
megkulo nbo ztetése.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazit (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),

ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mntdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalloan

O elemeket halmazba rendez tdbb szempont alapjan;
O részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
O
O
osszeallit;
O
meggyod zeésere;
O

maddszereket;

a logikus énvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai

osszeszamlalasi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez sziikséges

Kulcsfogalma k/

kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész
szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos

fogalmak tizedes tort,minden”, ,,van olyan”,
Tematikai Orakeret
egyseg/ Il. Szamelmélet, algebra 64 6ra
Fejlesztési cel




Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitdsa, abrazolasa
szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszol(t érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltds egyszerti esetekben.
A mindennapi életben felmeriild egyszerli ardnyossagi feladatok megoldasa

kovetkeztetéssel, egyenes aranyossdg. Alapmiiveletek raciondlis sziAmokkal
irasban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazisa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.
Sz6veges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egyseg
nevelésifejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalésa;
matematikai modellek véalasztisa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek
megfeleld szoveges feladat alkotasaval

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek és tdbbszoroseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez szikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetes, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.

Az ellen6rzés, Onellendrzés ranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas
erositése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 15 6ra

Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi pontok

Miiveletek racionalis Primszamok, 0Osszetett szamok | Fizika; kémia;
szamkorben irasban és Kivalasztasa a természetes | bioldgiaegészségtan; foldrajz:

szamologéppel. Az eredmény

helyes és értelmes kerekitése. .
Eredmények becslése Osszetett szamok primtényezds

ellen6rzése.

szamok kol szamitasos feladatok.

felbontasanak ismerete és
alkalmazasa 1000-es szdmkdrben
Legnagyobb kdzos osztd €s
legkisebb  kdz6s  tobbszoros
meghatarozasa és alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv
egész  kitevdjli  hatvanyanak

alkalmazasa: primtényez0s
felbontds felirasa hatvanyokkal,
mértékegységek atvaltasa,

szamrendszerek helyi értekeinek
felirasa

2. Aranyosséag, szazalékszamitas 15 déra




Ismeri az id6, a tomeg a
hosszusag, a terilet, a térfogat
¢s az lrtartalom
szabvanymertékegységett,
hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes és a
forditott ardnyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag
grafikonjat.

Egyenes és forditott aranyossag
felismerése és alkalmazasa

konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak
megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotodo
szazalékszamitas: aremelés,
learazas, egyszeri kamat,
keverési feladatok megoldasa,
levegd

Osszetetele, paratartalom

Banki ajanlatok
(Ggyfélcsomagok, szamlavezetési,
megbizasi és tranzakcios dijak)
0sszehasonlitdsaval  kapcsolatos
feladatok megoldasa

Megtakaritasi  és hitelfelvételi
lehetéségekkel kapcsolatos
egyszerli feladatok megoldésa

A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerese

Teriilet, térfogat, Urtartalom

szabvanymértékegységeinek
ismerete és 4tvaltasa.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika és tervezés:

miszaki rajzok értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

14 6ra

Kiilonbozé  szdvegekhez
megfeleldé modelleket készit.
formalizalasa; betiik

mennyiségek jelolésére

Hétkdznapi  problemak
matematikai  tartalmanak
hasznalata az ismeretlen

Egyszeri  betlis kifejezések
Osszeadésa, kivonésa
Helyettesitési érték szamolasa
Egytagu kifejezések szammal
valé szorzasa
Kéttagu betis kifejezeés szammal
valo szorzasa
Két tagbol kozos szamtényez0
Kiemelése

Egyismeretlenes elséfokul
egyenlet megoldasa

lebontogatassal

Fizika: 0sszefliggések
megfogalmazasa, leirasa a
matematika nyelvén.




4. Szfveges feladatok 20 ora

Kiilonbo6 zo szovegekhez Kiilonbd z6 szovegekhez | Magyar nyelv és irodalom:
megfeleld modelleket készt. megfeleld  modell  készitése | szOvegértés,

(peldaul  szakaszos  abrazolas, | szovegértelmezés.
visszafelé gondolkodas, tablazat,
szabadkézi vazlatrajz, betlis

kifejezések felirasa)

A gondolatmenet tagolasa.

Matematikabol, mas
tantargyakbdl, gazdasagi
teriiletekr6l ¢és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellenérzés a szOvegbe
valo visszahelyettesitéssel

Pénzligyi tudatossag terlletét

érintd feladatok megoldasa

O Gyakorlati problémak
megoldasa soran eléforduld

mennyiségek becslése

O A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

O ismeri aprimszam és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez6s felbontasat 1000-es szamkorben;

O meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;
ismeri az idd, a tdmeg, a hosszisag, a terlilet, a térfogat ¢€s az lirtartalom
szabvanymértékegyseégeit, haszndlja azokat mérések és szamitdsok esetén; O felismeri az
egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben; O felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikonjat.

O ismeri aszazalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi és mindennapi élethez k&t6do
szazalékszamitasi feladatokat megold;

0 1idd, tomeg, hosszisag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szermnt

0 kilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit.

0 matematikabdl, mas tantdrgyakbdl és a mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

O gyakorlati problémak megolddsa soran eldforduldé mennyiségeknél becslést végez.

O egyszerli betis kifejezésekkel Osszeadast, kivonast végez, ¢€s helyettesitési értéket szamol, [
egy- vagy kéttagh betlis kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kozos szamtényezot kiemel;




O egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/

primszam, Osszetett szam, primtényezos felbontds, legnagyobb kozos o0szto,
legkisebb kozos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték,

fogalmak négyzetszam, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, lirtartalom
szabvanymértékegységei, valtozd, egyitthatd, helyettesitési érték, egytagu
kifejezés, kéttagh kifejezeés, egynemil kifejezés; kiemelés, egyenlet,
lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés,
Tematikai .
. . . . Orakeret
egyseg/ 1. Figgvények, az analizis elemei 7 6ra

Fejlesztési cél

Elézetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok abrazolasa derékszogii
koordinata-rendszerben.

A tematikai | Fuggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése,
egység | elemzése.
nevelési- Megoldas a matematikai modellen belil. Matematikai modellek ismerete,
fejlesztési | alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, filggvényéabrazolas).
céljai
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 7 Ora

Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok




Felismeri az egyenes és a
forditott aranyossagot

konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag
grafikonjat.

Konkrét megfeleltetések legalabb
egy lehetséges  szabalyanak
megadasa

Egyszerli grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés,
sz€1s6értek, tengelyekkel valod
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés létrehozasa
Ertéktablazatok adatainak
grafikus &brazolasa

Az egyenes és a forditott

aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak felismerése  és

megalkotasa

Fizika; biologia-egészségtan;
kémia; foldrajz:
fuggvényekkel leirhatd
folyamatok.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

O felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét

helyzetekben; 0O felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag

grafikonjat.

O konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre; O
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja; O egyszerii

grafikonokat jellemez.

Kulcsfogal | megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon
mak/
fogalmak
Tematikai Orakeret
. . rakere
/ : )
egyseg V. Geometria 38 6ra

Fejlesztési cél




Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Negyszogek, specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd és kiilsd szogeinek Osszegére
vonatkozo ismeretek. Teglatest tulajdonsagai.
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok

tengelyes tiukorképének megszerkesztése.
Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezes,
szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerese, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasésa.
A téglalap és a deltoid kerlletének és teriletének kiszamitasa.
A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

Rendszerez0 készség fejlesztése.
A mindennapi ¢élethez kapcsolodd egyszerli geometriai  szamitasok

elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldforduld geometriai ismereteket
igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriali

A tematikai |transzformaciokban megmaradd és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
egyseg Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.
nevelési- Képzeletben  torténd mozgatas: atdarabolas  elképzelése, testhalo
fejlesztési | Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmilkdodési készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 13 dra
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok
Ismeri a négyszogek | Hairomszogek kiils6 szogeinek

tulajdonsagait: belsé és kiilsd
sz0gek 0sszege, konvex és
konkav kozti kilonbseg, atld
fogalma;

Ismeri a specialis|

négyszogeket: trapéz,

0sszege

Négyszogek tulajdonsagainak
ismerete €és alkalmazasa: belso ¢€s
kiils6 szogek Osszege, konvex és




paralelogramma,
deltoid,

négyzet;
Ismeri a specialis négyszogek

téglalap,
rombusz, hurtrapéz,

legfontosabb  tulajdonsagait,
ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

A haromszdgek és a specialis

négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Meghatarozza haromszdgek
és  specidlis  négyszogek

keriiletét, teriletét;

Ismeri a  kOr  részeit;
kilonbséget tesz  egyenes,
félegyenes és szakasz kozott.

konkav kozti kilonbség, atlo
fogalma

A specialis negyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, hartrapéz, négyzet)
felismerése  és  legfontosabb
tulajdonsdgaik megallapitasa abra
alapjan; alkalmazésuk;

halmazabra

Haromszo gek, specialis
négyszogek kerlletének,
teriletének  kiszimitasa  abra
alapjan atdarabolassal és tanult
dsszefuggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak
iSmerete

2. Transzforméciok, szerkesztések

12 6ra

Megszerkeszti alakzatok
tengelyes és kdzéppontos

tikorkepet;

Geometriali ismereteinek
felhasznalasaval pontosan
szerkeszt tobb adott
feltételnek megfeleld abrat;
Ismer és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket,
tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Ko6zéppontos tikrozés ismerete és
alkalmazasa

Ko6zéppontosan szimmetrikus
alak zatok felismerése a
természetes és az épitett

kdrnyezetben

Alakzatok ko zéppontos
tikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elozetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld

adbra szerkesztése; diszkusszid
Dinamikus geometriai szoftver
hasznélata

Vizualis kultura: miivészeti
alkotasok megfigyelése a tanult
transzformaciok segitségével.

3. Térgeometria

13 6ra

A kocka, a téglatest, a hasab és
a halojat elkésziti;

Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;
Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab kovetkezo
tulajdonsagait: hatarolo lapok

tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete;

Kornyezetlink targyaiban a hasab,
alaku testek felfedezése

Hasab tulajdonsdgainak ismerete
és alkalmazasa: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cslcsok,
élek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,

alaprajzok, halok alapjan

Technika és tervezés: modellek
készitése, tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismereteki:
torténelmi éplletek latszati
képe és alaprajza kozotti
Osszefliggések megfigyelése.




cstcsok, élek szama; lapétlo,
testatlo;

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat keéplet
segitségével kiszamolja; a
kép leteket megalapozo
Osszefliggéseket eérti;

A kocka, a téglatest, a hasab,

tulajdonsagait  alkalmazza
feladatok megoldaséaban.

Testek halojanak készitése
Egyenes hasab alaku targyak

felszinének  és térfogatanak
meghatarozasa méréssel
és

szamolassal

Vizudlis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.

A témakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

O ismeri anégyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek Osszege, konvex ¢€s konkav
kozti kilonbség, &tld fogalma;

O ismeri aspecialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,

hurtrapéz, négyzet;

O ismeri aspecidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a

halmazabrajukat;

O aharomsziogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok

megoldasaban,;

O meghatdrozza haromszogek és specidlis négyszogek keriletét, teruletét; O ismeri a kor
részeit; kilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

O megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tikorképét;
O geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tébb adott feltételnek

megfeleld abrat;

0 ismeri az idO, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat ¢és az lirtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitdsok esetén.

O akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;
O testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

O ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a kovetkez0 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama

O egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapoz6 6sszefliggéseket eérti;

O akocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsdgait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Kulcsfogal
mak/
fogalmak

négysz0g, konvex, konkav, &tld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hirtrapéz, korvonal, korlap, kézE€ppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk,
szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, haséab, alaplap, alapél, oldallap,
oldalél, testmagassag




Tematikai
egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniliség

Orakeret
15 6ra

Elozetes tudas

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszeri gylijtése, rendezése.

A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési- | Gazdasagi nevelés.
fejlesztési

céljai

1. Leiro statisztika 7 0ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a  tablazatok | Adathalmazok, egyszerli| Testnevelés és sport:
adatait, ~az  adatoknak | diagramok, tablazatok adatainak | teliestmények adatainak,

megfeleld abrazolasi modot
kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez,
diagramon abrazol
hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel is;

Kiilonbozo tipusu
diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint
adatokat gyujt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo

diagramrol, majd
rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Konkrét  adatsor  esetén

atlagot szamol, megéllapitja
a leggyakoribb adatot
(modusz), a kozEpsd adatot
(median), és ezeket
dsszehasonlitja.

elemzése

Adatok tablazatba rendezése,
abrazolasa diagramon

Kiilonboz0  tipust  diagramok]
megfeleltetése egymasnak

Adatok  gyljtése  tablazatbol,

leolvasdsa hagyomanyos vagy

digitdlis  forrasb6l  szarmazd

diagramrol megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,
kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazisa

Rendezhet6  adatsor
adatanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

ko zEéps6

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (modusz),
k6z€ps6 adat (median)
megfigyelése, Gsszehasonlitasa

mérkdzEsek eredményeinek
tablazatba rendezése.

2. Valo6sziniiség szamitas

8 ora




Valoszintiségi kisérletek. Valoészintiségi jatékok, kisérletek;

Valoszinliség eldzetes az adatok tervszerii gyfijtése,
becslése, szemléletes rendezése és abrazolasa

fogalma. digitalisan is

Valobszintiségi kisérletek, Valoszinliségi jatékok lehetséges|
eredmények lejegyzése. kimeneteleinek ismeretében
Gyakorisag, relativ stratégia kovetése

gyakorisdg fogalma.

Matematikatorténet:

érdekességek a valoszinilisé g- ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
szamitas fejlodésérol.

Az esely intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a

eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és  relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazasa a Kisérletezés soran.

O A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;
kiilonb6z6 tipustt diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbdl szarmazo diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a

kozEépsd adatot (medidn), és ezeket Gsszehasonlitja.

valoszintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszertien gyltijti,
rendezi és dbrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel Ilehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalm
ak/ fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
relativ gyakorisag




A
tovabbhaladas
feltételeia 7.
osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
O Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
O Egyszert allitisok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitisok tagadésa.
O Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége,
szovegek értelmezése egyszerlibb esetekben.
0 Kombinatorikai  feladatok megoldésa az 0sszes eset
szisztematikus Osszeszamlalasaval.

O Fagréfok hasznélata feladatmegoldasok soran.
Szamtan, algebra

O Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre,

zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény

becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.

O Meérés, mértekegység haszndlata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott




aranyossag.
O A szizalkkkszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult 0Osszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

O A legnagyobb kdzos osztd kivalasztasa az 6sszes 0sztdbdl, a legkisebb pozitiv
kdzos tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok kozil.

O Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.

O Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu Kifejezés szorzdsa egytaguval.

O Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

0 Elséfoku egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A matematikdbodl és
a mindennapi ¢életbdl vett egyszeri szoveges feladatok megoldésa
kovetkeztetéssel, egyenlettel.  Ellenérzés. A  megoldas  abrazolasa
szamegyenesen.

O A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos és hétkdznapi feladatok megoldasaban.

O Szamologép ésszerli haszndlata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefliggések, fliggvények, sorozatok

O Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

O Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a lineéaris kapcsolatokrol
tanultak alkalmazasa termeszettudomanyos feladatokban is.

O Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasdsa. Tablazatok adatainak kiolvasasa,
értelmezése, abrazolasa kiilonbozd tipusu grafikonon.

Geometria

O A tanuld a geometriai ismeretek segitségével jo abradk készitése, pontos
szerkesztések végzese.

O A tanult geometriai alakzatok tulajdonsdgainak ismerete (haromszogek,
négyszogek belsd ¢s kiilsé szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

O

Tengelyes és kdzéppontos tikorkép, szerkesztése.

O Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keruletének, terilletének szamitasa
feladatokban.

O A tanult testek (hdromszog és négyszog alapl egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek
térfogatanak, Urtartalmanak kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

0 Valészintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

O Konkrét feladatokban az esély, illetve valdosziniiség fogalmanak értése, a biztos
és a lehetetlen esemény felismerése.

0 Zsebszamologép célszerli haszndlata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi
terlletének, eredményének megnevezés




OSSZESEN 144 ora

8. OSZTALY

Tematikai

egység/
Fejlesztési cel

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 20 6ra

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsdg alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz kozos része.

Egyszerll,  matematikailag is  értelmezhetd  hétkdznapi  szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. lgaz és
hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz szikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definici6 megértése és alkalmazasa.

Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kilonféle modszerekkel.

Az 0nalld gondolkodas igényének kialakitisa. Halmazok eszkdz jellegii
haszndlata, halmazszemlglet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos

A tematikai . iy i  n o A
eqység hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli érveles,
L szemléletes indoklds). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas
nevelési- . .
. . . |Tejlesztése.
fejlesztési ] o ] ) o o
céljai Fogalmak egymashoz valo viszonydnak, Osszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segit0 eszkozok és algoritmusok hasznalatdnak fejlesztése.
A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozas
gyakoroltatasa.
1. Halmazok, szdmhalmazok 9 ora

Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi pontok




Elemeket halmazba rendez
tobb szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét

esetekben felismer és
abrazol;

Szamokat, szadmhalmazokat,
halmazmiveleti

eredményeket
szamegyenesen abrazol

Véges halmaz

kiegészitd halmazat
(komplementerét), véges
halmazok ko6zos részét
(metszetét),  egyesitését
(uni6jat) kepezi és abrazolja
konkrét esetekben;
Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

Halmazokba rendezés tobb

szempont szerint
Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmények

szemléltetése szamegyenesen

felismerése
és abrazolasa konkrét

Részhalmazok

esetekben

Véges halmaz
halmazanak

(komplementerének), veges
halmazok metszetének  és
uniojanak megallapitasa
abrazolas segitségevel konkret
esetekben

kiegészitd

Természetes  szamok, egeész
szamok, racionalis szamok
halmazanak ismerete,

halmazabrajuk elkészitese

Véges és \égtelen szakaszos
tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

11 6ra




lgaz és hamis allitasokat lgaz ~ és  hamis  allitasok| Magyar nyelv és irodalom:
fogalmaz meg; felismerése, onalld a lenyeges és Iényegtelen

. - : megkulo nbo ztetése.
Tanult  mintdk  alapjan| Medfogalmazasa g

néhany 1épésbil allo | A matematikai logika egyszeri, a

bizonyitasi gondolatsort| korosztaly =~ szamara  érthetd
megért es onalloan| szakkifejezéseinek ismerete és
Osszeallit; hasznalata

A logikus érvelésben a Egyszerli stratégiai és logikai
matematikai szaknyelvet| jaigkok

kovetkezetesen alkalmazza ) .
tarsai meggyGzésére; Konkrét helyzethez kotott sorba
rendezési problémak megoldasa

Osszeszamlalasi  feladatok KGr mentén s

megoldasa soran alkalmazza

az Gsszes eset attekintésehez | KONKret  helyzethez  kotott

sziikséges modszereket; kivalasztasi problémak
o megoldasa a sorrend
Konkrét szituaciokat "y e
figyelembevételével és anélkil
szemléltet grafok 5 5 o
segitségével. Az 0sszes eset dsszeszamlalasa

soran rendszerezési sémak

hasznalata: tablazat,
agrajz, szisztematikus

felsorolas.

Grafok alkalmazasa

konkrét szitudciok
szemléltetésére.

A témakor tanulasa eredményekent a tanulo:
O elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
O részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
0 szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,
O wvéges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (uniojat) kepezi és abrazolja konkrét esetekben;
ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintdk alapjan néhany IEpésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onallban
Osszeallit;

O alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggy0zEsere;

O 0Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintésehez
szilkséges modszereket;

O konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

Kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,
Kulcsfogalm [ racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes
ak/ fogalmak | tort, ,minden”, ,yvan olyan”, graf, graf csucsa, graf éle.




Tematikai
egység/ Il. Szamelmélet, algebra
Fejlesztési cél

Orakeret
64 6ra

Racionalis szdmkoér. Szdmok irdsa, olvasésa, 0Osszehasonlitdsa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolit érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.
A mindennapi ¢életben felmeriild egyszeri ardnyossagi feladatok megoldéasa

Elozetes tudas | KOvetkeztetéssel, egyenes ardnyossag. Alapmiiveletek racionalis szamokkal
irasban.

A zirdjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazisa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
SzOveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kdzotti kapcsolat
tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek véalasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituacidkhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek
A temaj[ikai megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

€gyseg A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek és tobbszordseik,

nevelesi- | tyrreszeik képzeletben valo felidézése.
fejle,?_zt .e Ul Az egylttmitkodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
el tevékenykedtetes, feladatmegoldds soran — a munka tervezese, szervezese,
megosztasa.
Az ellendrzés, onellendrzEs ranti igény, az eredményért vald felelosségvallalas
erdsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 16 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldodasi pontok

Ismeri a primszdm és az|Primszamok, 0Osszetett szamok |Fizika; kémia;

Osszetett szam fogalmakat; el| kivalasztaisa ~ a  természetes | biologiaegészségtan; foldrajz:
tudja  késziteni  Osszetett | szAmok koziil szamitasos feladatok.

szamok primtényezds
felbontasat 1000-es
szamkorben;

Osszetett szamok primtényezds
felbontasanak ismerete és
alkalmazasa 1000-es szamkdrben

Meghatarozza  természetes Legnagyobb kézbs o0sztd és
szamok legnagyobb  KOz0S| jeqkisebb  kozos  tobbszords

osztbjat €s legkisebb k0z0s| yeghatarozasa és alkalmazsa

tobbszoroset; . ) ] »
Pozitiv egész szamok pozitiv

Pozitiv egész szamok poziti egész  kitevsjii  hatvanyanak
egész kitevojii hatvanyat alkalmazasa: primtényezds
kiszamolja; felbontas felirasa hatvanyokkal,




Négyzetszamok mértekegységek atvaltasa,
négyzetgyokét meghatarozza. | szamrendszerek helyi értekeinek

Ismeri a Pitagorasz-tételt és | felirasa

alkalmazza  szamitasi Neégyzetszamok négyzetgyokének
feladatokban. kiszamo lasa

2. Aranyosséag, szazalékszamitas 20 ora
Ismeri az id6, a tomeg, a Egyenes és forditott aranyossadg |Magyar nyelv és irodalom:
hossz(sag, a terilet, a terfogat felismerése  és szovegértes,

alkalmazasa és
konkrét helyzetekben
szabvanymértékegysegett,

haszndlja azokat mérések és

szamitasok esetén;

az Urtartalom

Egyenes aranyossag
grafikonjanak megrajzolasa

Valésagos helyzetekhez kotodo

Felismeri az egyenes és a szizalekszamitas: aremelés,
forditott aranyossagot | konkrét ledrazis, egyszerfi
kamat, keveresi | helyzetekben;

feladatok  megoldasa, levegd
Felismeri és megalkotja az Osszetétele, paratartalom
egyenes aranyossag

grafikonjat.

tranzakcios

Banki ajanlatok
(Ugyfélcsomagok,

szamlavezetési, megbizasi  €s

dijak)

Osszehasonlitasaval
kapcsolatos feladatok
megoldasa

Megtakaritasi és
hitelfelvételi lehetoségekkel
kapcsolatos

egyszerti feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a merés
kapcsolatanak felismerése

Terdlet, térfogat,
Urtartalom

szabvanymértékegységeinek

ismerete és atvaltasa.

szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felnasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika és tervezés:
miszaki rajzok értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

15 6ra




Kiilonb6 z6 szovegekhez

megfeleld modelleket készit.

Egyszerii betlis
kifejezésekkel  6sszeadast,
Kivonast Végez, és

helyettesitési értéket szamol;

Egy- vagy kéttagi betls
kifejezést szammal szoroz,
két tagbol kdz6s
szamtényezot kiemel,

Egyismeretlenes elséfoku

egyenletet lebontogatassal és
mérlegelvvel megold.

Hetkdznapi problémak
matematikai tartalmanak
formalizalasa; betikk hasznalata az
ismeretlen mennyisegek
jelolésére

Egyszeri  betlis kifejezések

Osszeadasa, kivonasa
Helyettesitési értéek szamolasa
Egytagh kifejezések szammal valo
szorzasa

Kéttagh betlis kifejezés szammal
valé szorzasa

Fizika: 0sszefliggések
megfogalmazasa, leirdsa a
matematika nyelvén.

Két tagbol kozos szamtényezd
kiemelése

Egyismeretlenes elsé fok egyenlet
megoldasa

lebontogatassal
4. Szoveges feladatok 13 6ra
Kiilonbo6 z6 szovegekhe7 Kiilonbd zo szovegekhez | Magyar nyelv és irodalom:
megfeleld modelleket készt. |megfeleld  modell — készitése | szovegértés,
Matematikabél, Mas (példaul  szakaszos abrazolas, | szovegértelmezés.
tantargyakbo| és a visszafelé gondolkodas, tablazat, A gondolatmenet tagolésa.
mindennapi  ¢letb6l  vett szabadkeézi vazatrajz, betiis
egyszeril szoveges | Kifejezések felirasa)

feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Gazdasagi, pénzugyi témaju
egyszeril szoveges

feladatokat kdvetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Gyakorlati problémak
megoldasa soran eléforduld
mennyiségeknél becslést
Végez.

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l és a mindennapi
¢letbol vett egyszerii szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
Ellenérzés a szbvegbe
vald visszahelyettesitéssel
Pénziigyi tudatossag terlletét

érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa
soran eléforduld mennyiségek

becslése




A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

a

ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szamok
primtényez6s felbontasat 1000-es szamkérben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztbjat és legkisebb kdzos
tobbszoroset; O pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja; 0O
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

ido,

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén; O felismeri az

ismeri az a tomeg, a hosszusdg, a terillet, a térfogat és az (rtartalom|

egyenes és a forditott arAnyossagot konkrét helyzetekben; O felismeri és megalkotja az

egyenes aranyossag grafikonjat.

O ismeri a

szazalékszamitési feladatokat megold;
O id6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint

O kiilonbozd szovegekhez megfeleld modelleket készit.
O matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat]
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

0 gazdasagi, pénziigyi t¢maju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel]

megold;

O gyakorlati problémak megolddsa soran eldforduldé mennyiségeknél becslést végez.

szazalék fogalmat,

gazdasagi, pénziigyli ¢és mindennapi ¢élethez ko6tddo

O egyszeri betlis kifejezésekkel Osszeadést, kivonast végez, ¢és helyettesitési értéket szamol; [
egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kézos szamtényezot kiemel, O
egyismeretlenes elséfok egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalma

primszam, Osszetett szam, primtényezos felbontds, legnagyobb kozos o0szto,
legkisebb kozos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték,
négyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, forditott aranyossag, szazalek,
terlilet, térfogat, trtartalom szabvanymértékegységei, VAltozo, egyitthato,

ki fogalmak helyettesitési érték, egytagn kifejezés, kéttagn kifejezés, egynemi kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatds, mérlegelv, ellendrzés

Tematikai Orakeret

egység/ I11. Figgvenyek, az analizis elemei ;aé:lre

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszeri sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszeri kapcsolatok abrazoladsa derékszogi
koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

Fuggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése,
elemzése.

Megoldas a matematikai modellen belil. Matematikai modellek ismerete,
alkalmazasdnak mddja, korlatai (sorozatok, figgvények, fliggvényabrazolas).




1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

8 6ra

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes és a
forditott aranyossagot

konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az

egyenes aranyossag
grafikonjat.

Matematik&bol, mas
tantargyakbol és a
mindennapi  életbél  vett
egyszerl szoveges

feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;
Gazdasagi, pénzugyi téemaju
egyszeri szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Gyakorlati problémak
megoldasa soran eléforduld
mennyisegeknél becslést
Végez.

Konkret megfeleltetések legalabb
egy lehetséges  szabalyanak
megadasa

Egyszerti grafikonok jellemzése:

novekedés-csokkenés,
szélsoeértek, tengelyekkel wvalo
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott

megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus abrazolasa
Az egyenes és a forditott

aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak felismerése  és
megalkotasa.

Fizika; biologia-egészségtan;
kémia; foldrajz:
fliggvenyekkel leirhatd
folyamatok.

A témakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

a

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkret

helyzetekben; 0O felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

a

a
jellemez.

konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz letre;

értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja; O egyszerti grafikonokat

Kulcsfogal
mak/
fogalmak

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Tematikai
egység/
Fejlesztési cél

IV. Geometria

Orakeret
37 6ra




Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd ¢és kiilsd szogeinek Osszegére
vonatkozo ismeretek. Teglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes
tikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes sz0g szerkesztése. Szerkesztési eszkzok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasésa.

A téglalap és a deltoid kerUletének és teriletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

Rendszerezd készség fejlesztése.
A  mindennapi élethez kapcsolddd egyszerli geometriai  szamitasok

elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldforduld geometriai ismereteket
igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai

A tematikai |transzformaciokban megmaradd és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
egyseg Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.
nevelési- Képzeletben  torténd  mozgatas:  atdarabolas  elképzelése,  testhald
fejlesztési | gsszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
céljai A pontos munkavegzés igéenyenek fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziiksé ges képességek fejlesztése paros és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds soran — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmikddési készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 12 6ra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok




Ismeri a négyszogek
tulajdonsagait: belsd és kiilsd
sz0gek Gsszege, konvex és
konkav kozti kilonbség, atlo
fogalma;

Ismeri a specialis
négyszogeket: trapéz,
paralelogramma,

téglalap, deltoid,
rombusz, hurtrapéz, négyzet;
Ismeri specialis
négyszogek legfontosabb
tulajdonsagait, ezek alapjan
elkésziti a halmazabrajukat;

a

A haromszogek és a specialis
négyszogek  tulajdonsagait
alkalmazza  feladatok
megoldasaban;

Meghatarozza haromszogek
és specialis négyszdgek
kerlletét, terlletét;

Haromszogek kiilsé szogeinek
Osszege

Négyszogek tulajdonsagainak
ismerete €s alkalmazasa: belsd és
kiilsé szogek Osszege, konvex és

konkav kozti kllénbség, atld
fogalma

A specialis négyszogek (trapéz,

paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz,  hdrtrapéz,
négyzet) felismerése és
legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitaisa  abra  alapjan;
alkalmazasuk;

halmazabra

Haromszo gek, speciélis
négyszogek kerliletének,
teruletének  Kkiszamitasa  &bra

alapjan atdaraboléassal és tanult
dsszefuiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete

és alkalmazasa
Korrel kapcsolatos  fogalmak
ismerete

2. Transzforméaciok, szerkesztések

13 6ra

Megszerkeszti alakzatok|

tengelyes és kozéppontos
tikorkepet;

Geometriai  ismereteinek

felhasznalasaval

pontosan szerkeszt

tobb  adott

feltételnek megfeleld éabrat;

Felismeri a Kicsinyitést és a

nagyitast hétk6znapi
helyzetekben;
Ismer és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket,
tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Ko6zéppontos tikrozés ismerete és

alkalmazasa
Kodzéppontosan szimmetrikus
alak zatok felismerése a

természetes és az épitett
kdrnyezetben

Alakzatok kd zéppontos
tikorkepének megszerkesztese
Szerkesztéshez terv, elozetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas
felismerése hétkoznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver

hasznalata.

Technika és tervezés:

miuszaki rajz készitése.

Foldrajz:
szélességi korok és
hosszisagi fokok.




3. Térgeometria
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A kocka, a téglatest, a hasab
és a gula halojat elkésziti;
Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasdb és a gula kovetkezd
tulajdonsagait: hatarolo lapok
tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete;
cstcsok, élek szama; lapatlo,
testatlo;

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
és térfogatat méréssel
megadja, egyenes  hasab
felszinét és térfogatat képlet
segitsegével Kkiszamolja; a
képleteket megalapozo
Osszefliggéseket erti;

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab,
a gula, a gomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Kornyezetlink targyaibana hasab,
a gula és a gomb alakl testek
felfede zése

Hasab és gula tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa: hatarolo
lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
élek szama; lapétld, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,

alaprajzok, halok alapjan Testek
halojanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd
tulajdonsagai

A gémb mint a Fold modellje:
hosszusdgi  korok, szélessegi
korok tulajdonsagai, sikmetszetek
Egyenes hasdb alaku targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatarozasa meressel és
szamolassal

Technika és tervezés:
modellek készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismereteki:
torténelmi éplletek latszati
képe és alaprajza kozotti
Osszefiiggesek megfigyelése.

Vizudlis kultara: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.




O A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

O ismeri anégyszogek tulajdonsagait: bels6 és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kulonbség, atlo fogalma;

O ismeri aspecialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

O ismeri aspecidlis négyszogek legfontosabb tulajdonségait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

O aharomszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok

megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertletét, teriletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt es alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kilonbséget tesz egyenes, felegyenes és szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tikorképét;

O O 0o 0o o

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek

megfeleld éabrat;

Oa

felismeri a kicsinyitést €s a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

O ismeri azidd, a tomeg, a hossziisag, a teriilet, a térfogat és az (irtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.
a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

O ismeri akocka, a téglatest, a hasab és a glila kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

O egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,

egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozd 6sszefiiggéseket érti;

O ismeri agdmb tulajdonsagait;

O akocka, a téglatest, a hasab, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

Kulcsfogal | hurtrapéz, koérvonal, korlap, kozéppont, sugar, hir, 4tmérd, szeld, érintd, korcikk,
mak/ szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria, Kicsinyités, nagyitas, hasab, gula,
fogalmak | gémb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

Tematikai Orakeret
; N AT rakere
egyseg/ V. Statisztika, valosziniiség 15 6ra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gylijtése, rendezése.




A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési- | Gazdasagi nevelés.
fejlesztési
céljai
1. Leiro statisztika 8 dra
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi pontok
Ertelmezi a  tablazatok | Adathalmazok, egyszerii Testnevelés és sport:
adatait, az adatoknak | diagramok, tablazatok adatainak | teliesitmények adatainak,

megfeleld abrazolasi modot
kivalasztja, €és az abrat
elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez,
diagramon abrazol
hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel is;

Kiilonb6z6 tipusu
diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint
adatokat gy(ijt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo
diagramrol, majd
rendszerezes utan

elemzése

Adatok  tablazatba
abrazolasa diagramon

rendezése,

Kiilonbozo  tipusi  diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok  gylijtése  tablazatbol,
leolvasdsa hagyomanyos vagy
digitdlis  forrasbdl  szarmazd

diagramrol megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,
kovetkeztetések megfogalmazasa
Konkrét adatsor leggyakoribb

adatanak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazasa

mérkdzések eredményeinek
tablazatba rendezése.

kovetkeztetéseket

fogalmaz meg;
Konkrét  adatsor  esetén
atlagot szamol, megéllapitja
a leggyakoribb adatot
(modusz), a kozEpsd adatot
(median), és ezeket
Osszehasonlitja.

Rendezhet6  adatsor kozépsd
adatanak (median) megallapitasa,

gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb  adat (modusz),
kozE€ps6 adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitisa

2. Valosziniiség szamitas

7 6ra




Valoszintiségi kisérletek.
Valészinliség eldzetes
becslése, szemléletes
fogalma.

Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet:

érdekességek a valoszinliség-
szamitas fejlddésérol.

Valosziniiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerli gyljtése,
rendezése és abrazolasa

digitalisan is

Valoszinliségi jatékok lehetséges|
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Az esely intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
Lbiztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és  relativ
gyakorisdg ismerete és
alkalmazésa a kisérletezés soran

O A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazoldsi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon &brazol hagyomanyos és digitalis eszktzokkel is;
kiilonb6zo tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbdl szdrmazd diagramrol, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (médusz), a
kozEépso adatot (median), és ezeket 0sszehasonlitja.

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszertien gyijti,
rendezi és dbrazolja digitalisan is;

valoszintiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalm
ak/ fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
relativ gyakorisag




A
tovabbhaladas
feltételei a 8.
osztaly vegén

Gondolkodasi és megismeresi modszerek

a
a
a

a

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszerti allitasok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitisok tagadasa.
Allitasok, feltételezések, valasztasok vildgos, érthetd kozksének képessége,
szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset  szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok haszndlata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

a

a

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre,
zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az
eredmény becslése, ellenérzése., helyes és értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag, forditott
aranyossag.

A szdzalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kdz6s 0szto kivalasztdsa az sszes 0sztohdl, a legkisebb pozitiv
koz0s tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontés.

Egyszer(i algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgydokvonds, hatvanyozas pozitiv egész kitevok
eseten.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A matematikabol
¢s a mindennapi ¢letbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel.  Ellenérzés. A  megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

A betiikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
termeészettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

O Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

O Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol
tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

O Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasdsa. Téablazatok adatainak kiolvasasa,
értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

O A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos

szerkesztések végzése.




O A tanult geometriai alakzatok tulajdonsdgainak ismerete (haromszodgek,
négyszogek belsd ¢és kiilsé szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

O Tengelyes és kdzéppontos tikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése.
Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés




nélkr).

O A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

O Haromszogek, specidlis négyszogek és a kor kerlletének, teriiletének
szadmitasa feladatokban.

O A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek
térfogatanak, trtartalmanak kiszamitasa.

Valoszintiség, statisztika

O Valosziniiségi Kisérletek eredményeinek értelmes

lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.

O Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak értése, a
biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

0 Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedd6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi
terletének, eredményének megnevezés

OSSZESEN 144 6ra




